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1. Manazerské shrnuti

Sité elektronickych komunikaci celi nebyvalému narlstu prendsenych dat, pricemz do
budoucna Ize predpokladat, Ze tempo tohoto narlstu se bude dale zrychlovat. Klicovou Ulohu
z pohledu konzumace dat koncovymi zdkazniky pfitom hraji domaci bezdratové sité, nebot
praveé ty v drtivé vétsiné pripadl predstavuji posledni krok prfenosu dat na zafizeni koncového

uzivatele.

.....

radiovych kmitoctl. Velice vhodnym pasmem, které by mohlo do budoucna slouzit posileni
pfedmétnych bezdratovych siti je pasmo 5925 - 7125 MHz (také zndmé jako pasmo 6 GHz).
V souCasné dobé je diskutovano zpfistupnéni dotéeného pdsma dvéma fundamentalné
odlisnym prenosovym technologiim, a to moderni pevné sluzbé ve formatu Wi-Fi, resp.
RLAN/FWA vyuZivajici bezlicenéniho pfistupu k pasmu na strané jedné nebo mobilni sluzbé
oznacované jako IMT, jeZ je zaloZena na licencovaném pfistupu nékolika malo drzitell pridélu
kmito¢t na strané druhé. Uspédna koexistence obou sluzeb v témZe pasmu je z praktickych
hledisek obtiznd, pravdépodobné vylou¢end. Ulohou regulatornich orgdnd tedy bude zvolit
variantu zpfistupnéni dotéeného pdsma, kterd bude prioritizovat jednu ¢i druhou z obou
uvazovanych technologii. Otazka volby mezi bezlicenénim ¢i licencovanym pfistupem k pasmu
6 GHz, tedy zjednodusSené mezi Wi-Fi a IMT, je aktualni i proto, Ze moznost prioritniho pridélu
tohoto pasma sluzbé IMT bude v zavéru roku predmétem jednani Svétové Radiokomunikacni
konference (WRC-23).

Tento dokument upozoriiuje na znacnou disproporci v redlné mite uziti obou typl technologii,
kdy sité Wi-Fi v bezlicencnich pasmech jiz nyni prenaseji podstatné vice dat nez sité mobilni.
V pfepoctu realné prenesenych dat na 1MHz pridéleného pasma jsou také Wi-Fi sité nasobné
efektivnéjsi neZz mobilni sité. Pevné pripojky dnes k Internetu béZzné nabizeji rychlosti v fadu
stovek megabitd a nové i pres 1 Gbps, vyuziti téchto rychlosti koncovymi uZivateli
prostrednictvim domacich/firemnich lokdlnich siti vSak narazi na problém. Trendem je
budovani bezdratovych lokalnich siti na standardu Wi-Fi pficemz se ukazuje, Ze zdsadni brzdou
v konzumaci dat, zacina byt nedostatek frekvenci pro Wi-Fi zafizeni.

Na strané mobilni sluzby je ¢asto sklofiovan argument, Ze pfidél dalSich kmitoc¢tl je nezbytny
pro to, aby tyto sité byly do budoucna schopny celit zvySenym naroklm zakaznik( na objem
pfenasenych dat. Predkladany dokument uvedeny argument podrobuje vécné kritice, kdy
odkryva skutecnost, Ze poskytovatelé mobilnich sluzeb disponuji jinymi, vhodnéjsimi
prostiedky, jak o¢ekdvanému narlstu objemu prenasenych dat Celit, a to mimo jiné proto , ze
v soucasné dobé vyuzivaji jen malou ¢ast radiovych kmitoctl které k mobilnimu uziti jiz byly

zpfistupnény. Nezanedbatelnou ¢ast spektra zpfistupnéného pro mobilni uziti pfitom mobilni
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operéatofi v Ceské republice vyuZivaji k provozu pevnych a nikoliv mobilnich siti, co? by pridél
dalsiho spektra mobilnim sitim IMT Cinilo absurdnim.

VyuZiti pdsma 6 GHz mobilni sluZbou je nadto otdzkou spiSe vzdalenéjsiho vyhledu, nebot
zatizeni kterd by mobilni sluzbu v dané pasmu mobhla zajistovat je$té nejsou na trhu dostupna.
Na druhé strané pro uziti dot€eného pasma technologii Wi-Fi jiz existuje neustale se rozsitujici
ekosystém nékolika stovek typU zafizeni.

Material vyzdvihuje konecné také skutecnost, Ze mnoho vyznamnych statd, jako jsou napfiklad
USA, Kanada &i Japonsko jiz posuzované pasmo alokovalo pravé potiebam bezdratovych siti Wi-
Fi v bezlicenénim rezimu. | sohledem na velikost trhu zafizeni pro tento typ sluzeb a
s prihlédnutim k moZnostem mezindrodni koordinace, a je tedy vyhodné nasledovat jejich
prikladu za Ucelem Cerpani synergickych efektd.

Bezlicen¢ni uZiti je z podstaty véci otevieno SirSimu (neomezenému) okruhu subjektd nez
typicky licencované uziti v ramci IMT. Alokace pdsma pro bezlicenéni uziti tak mdze na trhu
elektronickych komunikaci podpofit zachovani zdravé Urovné hospodarské soutéze, kterd na
fixnim trhu nyni panuje. Naproti tomu licencované uziti charakteristické pro IMT by jesté vice
posililo jiz nyni problematické postaveni tfi mobilnich operatord a v preneslo by na fixni trh
v souCasnosti Casto diskutované nevyhody trhu mobilniho, ktery je nékdy oznacovan jako
oligopolni a v evropském srovnani vysoce predrazeny. Alokace pasma 6 GHz pro licencované
uziti sitémi IMT by tak méla pro trh negativni nasledky, sredlnym potencidlem poskodit
hospodarskou soutéz, zhorsit konkurenci a ztiZit prosazovani prav koncovych Ucastnik{.

Konec¢né, jak odkazujeme i nize v tomto dokumentu, nékteré hospodarsky klicové sluzby, jako
je napfiklad druZicova telekomunikacni sluzba, mohou byt dle vyjadfeni pfislusnych asociaci
provozem IMT v daném pasmu kritickou mérou ruseny, a to i pfi velmi malém Uzemnim
rozsiteni siti IMT. Jak pisemné vyjadfila Globalni asociace satelitnich operatord (,GSOA”), uziti
pasma 6 GHz pro sluzbu IMT by vedlo k nadmérnému ruseni, ¢imzZ by byla dotéena pdsma
v soucasnosti vyuZivana pro pevnou druZicovou sluzbu nepoufZitelnd, coz by negativné zasahlo
celou fadu aktualné provozovanych druZicovych sluZeb vcetné provozu zachrannych slozek.
Totéz vyjadieni GSOA pritom na zdkladé provedenych studii bezlicenéni (Wi-Fi) provoz hodnoti
jako méné problematicky. Ruseni ze strany systému IMT pfitom hrozi i jinym sluzbam — velice
realné by se projevilo zejména vUici vSudypritomnym domacim Wi-Fi sitim, prostfednictvim
kterych koncovi zakaznici nej¢astéji konzumuji pevné pripojeni k internetu.

Lze tak zrekapitulovat, Ze posuzovanad primarni alokace pasma 6 GHz pro sité IMT by vedla mimo
jiné i ke zvétSeni mezery mezi velmi vysokymi rychlostmi pevnych pripojek a schopnosti
uzivatell tyto rychlosti konzumovat, kolidovala by s provozem jinych bezdratovych sluzeb,

z dlvodu nedostatku zafizeni na trhu by vedla k dlouhodobému nevyuzivani spektra a konec¢né
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by prispéla k dalsi exkluzivni akumulaci kmitoc¢td v rukou nékolika malo subjektl drzicich
prislusné licence a tudiz k pfenosu negativnich tendenci z mobilniho trhu na trh fixnich sluzeb
elektronickych komunikaci.

Ze viech shora uvedenych ddvod( tviirci tohoto materialu Ceské republice drazné doporuéuji
toto pdsmo v co nejvétsim rozsahu zpfistupnit pro bezlicenéni uziti sluzbou bezdratového
pfipojeni v pevném misté, jako je napriklad Wi-Fi, a to vzajmu konkurenceschopnosti,
pFistupnosti a privétivosti triniho prostfedi v segmentu sluzeb elektronickych komunikaci

v Ceské republice.




2. Uvod

V souvislosti se soucasnym rychlym rozvojem digitdini ekonomiky i kultury dochazi
k nebyvalému narlstu obejmu dat pfenesenych v sitich elektronickych komunikaci. Spole¢nost
CISCO ve studii z roku 2017 predpovédéla, Zze v roce 2022 pfesahne objem dat pfenesenych
prostfednictvim internetového protokolu souhrn vsech dat prenesenych za celych 32 let
existence internetu az do vydani této studie®. Spole¢nost — mimo jiné i ve stinu koronavirové
krize — objevuje nové modely ekonomického i spolecCenského Zivota, které vice nez kdy dfive
stavi na vysokorychlostni konektivité jako na kazdodenni samozfejmosti. Evropska unie ve svych
strategickych  dokumentech stanovuje ambiciézni cile pfipojovani domdcnosti i
socioekonomickych aktérd vysokorychlostnimi pfipojkami k internetu a pfipravuje své obcany
na nastup gigabitové spolecnosti. Je nepochybné, Ze digitalni technologie vyuZivajici pfistup
kinternetu budou v nejblizSich letech hrat nezastupitelnou uUlohu v ekonomice i obcanské
spolecnosti.

Tak, jak stoupd vyznam stabilniho vysokorychlostniho pristupu k internetu, vzristaji i naroky na
objem pfenesenych dat a potazmo na kapacitu a vyspélost substratu, ktery jmenované prenosy
zajistuje — na sité elektronickych komunikaci. Provozovatelé téchto siti jsou vystaveni potiebé
neustalého rozsifovani a zkvalithovani pfenosovych technologii, aby dostali vzristajici poptavce
na rychlost a objem prenasenych dat. Propojeni vétsich mést a sitovych uzl( technologif
optickych vlaken je zpravidla schopno poskytnout adekvatni kapacitu i pfi zohlednéni budoucich
potfeb. Tyto sité jsou vSak nakladné na vystavbu a jejich zavadéni je v nékterych pfipadech
ekonomicky neunosné. Metalické vedeni dfivéjsich telefonnich linek ma sva technologicka
omezeni. Stale Castéji je proto k propojovani fid¢eji osidlenych oblasti uzivano bezdratovych
spojd, které jsou ve vhodnych pripadech schopny zajistit uzZitnou hodnotu obdobnou sitim
optickym, avSak za ndsobné nizsi cenu. Neoddiskutovatelnou doménou bezdratového pripojeni
je vSak pomyslny posledni krok ke koncovému zafizeni — chytrému telefonu, tabletu, laptopu a
v nékterych pripadech stolnimu pocitaci. Z dat publikovanych spole¢nosti Adaptive Spectrum

2

and Signal Alignment, Incorporated (ASSIA®)? a citovanych v ramci whitepaperu Dynamic

! Studie odhadovala mésiéni pfenos dat o objemu 396 exabytd v roce 2022. Z aktudlnich Udajd zvefejnénych
spole¢nosti Statista vyplyva, Ze v roce 2022 dosahoval provoz pres internetovy protokol hodnoty 333 exabytl za
meésic. Zdroj Cisco: https://newsroom.cisco.com/c/r/newsroom/en/us/a/y2018/m11/cisco-predicts-more-ip-
traffic-in-the-next-five-years-than-in-the-history-of-the-internet.html ; zdroj Statista:
https://www.statista.com/statistics/267202/global-data-volume-of-consumer-ip-traffic/
2 State of Wi-Fi Reporting, Reliably Fast Broadband & Wi-Fi for the Home, Adaptive Spectrum and Signal
Alignment, Incorporated (ASSIA®) dostupny na: https://dynamicspectrumalliance.org/wp-
content/uploads/2021/06/ASSIA-DSA-Summit-Presentation-v7.8.pdf
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Spectrum Alliance? se podava, Ze celych 92% datového provozu v pevnych sitich v Evropé je na
koncové zafizeni pfenaseno bezdratovymi sitémi technologie Wi-Fi (standard, IEEE 802.11).

V fadach odborné verejnosti i regulacnich Ufadl proto probihd debata o pfipadné nutnosti
rozSireni kmitoctl radiového spektra zpristupnénych pro technologii Wi-Fi a ostatni souvisejici
technologie zalozené na bezlicenénim uzivani pridélenych frekvenci (typicky zejména
technologie RLAN, resp. FWA). Pravé rozsah dostupnych radiovych kmito¢tl je totiz
v predvidatelné budoucnosti tim zdsadnim bottleneckem (Uzkym hrdlem), ktery ovlivni
kapacitu, rychlost i odolnost bezdratovych spojl pri soucasné konstantné rostouci poptavce. Je
nepochybné, ze alokace vétsiho rozsahu spektra bezlicenénimu uziti zejména technologii Wi-Fi
umozni prenaset koncovym zdkaznikdm vice dat rychleji a kvalitnéji. JelikoZ koncovi uZivatelé
konzumuiji pfistup internetu v pevném misté v drtivé vétsiné pripadl prostfednictvim domaci
Ci kancelarské sité Wi-Fi%, nelze si bez takového posileni dostupné kmitoc¢tové vybavy redlné
predstavit plnohodnotné Cerpani vyhod vysokorychlostnich domacich pfipojek akcentovanych
mimo jiné Evropskou unii.

S ohledem na jeho dostupnost a pfiznivé fyzikalni vlastnosti se vhodnym kandidatem pro
posileni kmito¢tové vybavy siti Wi-Fi, potazmo RLAN ¢i FWA, jevi Usek kmitoltového pdsma
5925 - 7125 MHz (zjednodusené oznacovany jako 6 GHz), ktery je ¢asto rozdélovan na ¢asti
5925 — 6425 MHz (Lower 6 GHz, 6L) a 6425 — 7125 MHz (Upper 6 GHz, 6U). Tento usek je
v pfipadé jeho alokace moZné zaclit vyuzivat prakticky okamzité, nebot na trhu existuje jiz
bohaty ekosystém zafizeni, ktera s timto Usekem mohou pracovat. Frekvenéni rozsah 5925 -
7125 MHz je nadto klicovy pro plnohodnotné nasazeni moderni technologie 802.11ax,
oznacované také jako Wi-Fi 6, kterd je schopna dosahovat datového pfenosu az 9.6 Gbps>.
Vyhodnost pfidélu tohoto pasma pro potfeby bezlicencniho uZiti sitémi Wi-Fi a souvisejicimi
dokazuje i skute¢nost, Ze fada prednich rozvinutych ekonomik ve svéteé jiz toto pasmo pro dané
vyuziti alokovalo, a to bud zcela — zde mimo jiné USA, Kanada, Jizni Korea, ¢i Spojené Arabské
Emirdty — nebo z&asti — napf. Spojené kralovstvi, Japonsko, Hong Kong, Malajsie, Austrdlie a
desitky dalSich (viz nize vtomto dokumentu).

Diskutovanym konkurentem bezlicen¢niho uZiti technologii Wi-Fi potazmo RLAN/FWA ve
vyuZiti pasma 5925 - 7125 MHz je mobilni technologie ozna¢ovana jako International Mobile

3 How do Europeans connect to the internet 2022. Dynamic Spectrum Alliance, dostupny na:
https://6ghz.info/wp-content/uploads/2022/06/DSA-White-paper-How-do-Europeans-connect-to-the-
Internet.pdf

* How do Europeans connect to the internet 2022. Dynamic Spectrum Alliance, dostupny na:
https://6ghz.info/wp-content/uploads/2022/06/DSA-White-paper-How-do-Europeans-connect-to-the-
Internet.pdf

5 Maravedis in How to realise the full potential of 6 GHz spectrum. Policy Impact Partners Ltd a Dynamic
Spectrum Alliance dostupny na https://6ghz.info/wp-content/uploads/2022/02/6GHz-EMEA_White-
Paper_Sept21-EN.pdf
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Telecommunications (IMT). O vhodnosti nasazeni mobilnich sluzeb IMT v citovaném pasmu
probihaji debaty napfi¢ vSemi urovnémi odborné verejnosti i regulatornich organ(. Na nejvyssi
mezindrodni Urovni ma byt otdzka vhodnosti primarni alokace daného pasma sluzbam IMT
posouzena v ramci bodu 1.2 Svétové Radiokomunikacni Konference poradané na konci roku
2023 (WRC-23) Mezindrodni Telekomunikaéni Unii (ITU)®. Mnoho st&t( &i regulatornich organd
jiz svlj postoj ohledné vhodnosti ¢i nevhodnosti uréeni pasma pro danou sluzbu vyjadrilo’. Své
postoje vyjadrily také cetné organizace ¢i asociace puUsobici v oblasti telekomunikaci ci
v oblastech souvisejicich —obzvlasté citelné zde zaznivaji zejména varovani asociaci sdruzujicich
provozovatele satelitnich spojd, ktefi v pfipadé alokace pasma pro IMT argumentuji
nebezpedim drastického ruseni satelitniho provozu®.

Zastupci odborné verejnosti sdruzeni v asociacich plisobicich na tzemi Ceské republiky nize
vtomto dokumentu predkladaji k posouzeni hlavni skute¢nosti a motivy, které je tfeba
zohlednit v rozhodovani o postoji k otazce pridélu pasma 5925 - 7125 MHz té které technologii
a zaroven doufaji Ze touto formou pfiblizi problematiku regulace dotéeného frekvencéniho
Useku Sirsi platformé ¢tenar(. Cilem tohoto dokumentu je v koneéném dusledku prispét ke
zdravému vyvoji regulatorniho prostredi tak, aby bylo co nejsnaze a nejrychleji dosazeno cill
pokryti Uzemi, domdacnosti i podnikl ¢i socioekonomickych aktérl vysokorychlostnim
pfipojenim kinternetu a aby co nejlepsi vyuziti potencidlu digitalni transformace pfispélo
rozvoji konkurence a udrzitelné ekonomiky zejména na tuzemi Ceské republiky.

® Program konference dostupny na: https://www.itu.int/dms_pub/itu-s/md/20/cl/c/S20-CL-C-0069!C1!MSW-
E.docx

7Viz napf. britsky reguldtor Ofcom, ktery odmitl podpofit pfidéleni pdsma technologii IMT ve zpravé dostupné
na: https://www.ofcom.org.uk/__data/assets/pdf_file/0028/248770/update-on-upper-6hz-band.pdf

8Ensuring optimal use of the upper 6Ghz band. The Global Satellite Operators Association ,GSOA” dostupny na:
https://gsoasatellite.com/news/2619/
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3. Soucasny stav, budouci vyvoj a potfeby fixnich i mobilnich
siti

Jak bylo naznaceno jiz v Uvodu tohoto dokumentu, objem dat pfendsenych prostfednictvim
pevnych i mobilnich siti setrvale stoupd. Velkou ¢ast datového toku tvofi pfenos videa®, které
ma svUj vyznam nejen ve vztahu k volnocasovym aktivitdm, stdle ¢astéji vsak také pfi vzdalené
praci, videokonferencich, telemediciné a mnoha dalSich aktivitach. Nardst objemu prenasenych
dat mezi mobilnimi a pevnymi sitémi elektronickych komunikaci nicméné neni homogenni.
Dramaticky odli$né jsou mezi obéma skupinami technologii také pristupy k zajisténi potfebné
kapacity, kdy pevné bezdratové sité ve standardu Wi-Fi ¢i RLAN/FWA spoléhaji typicky na velmi
hustou sit zafizeni o nizSich vykonech, a naproti tomu sité mobilni jsou tradi¢né zalozeny na
fidce strukturovanych sitich o mensim poctu vysokovykonovych zafizeni. Specifika obou typu
siti vedou k odlisné efektivité v uzivani spektra, rozdilné schopnosti vyporadat se s narlstem
objemu pfendsSenych dat a jinych schématech mozného ruseni radiového provozu mezi
posuzovanymi technologiemi. V této kapitole si klademe za cil prozkoumat, jakou mérou jsou
oba posuzované typy siti v soucasnosti vyuzivany pro prenos dat na zafizeni koncovych
uzivatelU a zaroven do jaké miry je jejich budouci uzivani ohrozeno pripadnym nedostatkem
spektra.

3.A. Srovnani zplsobl konzumace dat v lokalni siti a role Wi-Fi technologie

Evropska unie ve strategii Broadband Europe stanovila ambicidzni plan zajistit do roku 2025
véem evropskym domadacnostem konektivitu o rychlosti alespofi 100 Mbit za sekundu.
navrhla pokryt 100% evropskych domacnosti gigabitovou siti elektronickych komunikaci. Shora
uvedenych cill nelze dosahnout bez efektivni regulace zdroji potfebnych pro provoz siti
elektronickych komunikaci. Maximalni moZnou podporu je vtakovém pfipadé nezbytné
alokovat pro technologie, u nichZ Ize ocekavat, Ze budou mit nejvétsi podil na naplnéni
vytycenych cill. Ackoliv nelze nikdy zcela predvidat technologicky vyvoj, nemUZe zodpovédny
regulator na takové predikce ani zcela kapitulovat. Jeho Uvahy zamérené do budoucna vsak
musi mit racionalni a empiricky podklad a musi vychdzet z redlnych a dolozitelnych trendd
pfitomnych ve spolecnosti.

9 Cisco VNI Forecast update dostupny na:
https://www.ieee802.org/3/ad_hoc/bwa2/public/calls/19_0624/nowell_bwa_01_190624.pdf
10 sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodaiskému a socialnimu vyboru a Vyboru
region(: Digitalni kompas 2030: Evropské pojeti digitaIni dekady, dostupny na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC0118&from=en
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Absolutni vétSina datového provozu v Evropé je zajistovdna pevnymi sitémi, tj. sitémi pro
pFistup k internetu v pevném misté. Tuto skutecnost v jasnych a prehlednych cislech prokazuji
vyro¢né zverejfiovana data evropskych reguldtord v oblasti elektronickych komunikaci.
Napfiklad kazdorocné zvefejiovand zprava'l némeckého reguldtora (Bundesnetzagentur,
BNetzA) zachycuje objem dat prenesenych v sitich elektronickych komunikaci na udzemi
Spolkové republiky Némecko ndsledovné:

Germany = Total data on fixed and mobile networks
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100

e MO DIl

Billions o1 GB
3

—

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Jak zndzorfiuje nésledujici graf, panuje velmi podobny stav a vyvoj podle Gdaja CTU také v Ceské
republice.

1 Tstigkeitsbericht Telekommunikation dostupna na:

https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Mediathek/Berichte/2021/TTB2020.pdf?__blob=publicationFil
e&v=1
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CR - celkovy objem dat ve fixnich a mobilnich
sitich

Q @ Mobilni sité

& Fixni sité

40
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Z uvedeného je patrny konstantni a pomérné rapidni narlst objemu datového provozu
v pevnych sitich. Mobilni sité elektronickych komunikaci taktéz vykazuji rlstovy trend, mira
jejich rlstu je vsak nizsi a na celkovém objemu prenesenych dat se stéle podileji pouze malym
zlomkem. Pravé tato disproporce mezi obéma vektory datového provozu je zachycena v grafu
uvedeném niZe na strané 12 tohoto dokumentu zndzorfujicim — na zakladé dat poskytnutych
BNetzA a Ofcom — Casovy vyvoj relativnino objemu datového provozu v mobilnich i pevnych
sitich v letech 2012 az 2020. Uvedend data umoziuji pfimé srovnani mezi objemem datového
provozu v pevnych sitich na strané jedné a v mobilnich sitich na strané druhé.

Fixni a mobilni provoz jako podil z celku

T c> cx

& Mobilni sité
@ Fixni sité

T £ -2

2019 2020 2021

Také Udaje zvefejiované CTU se s vy3e uvedenym v podstaté shoduiji.
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Zpravy zvetejiiované dalSimi reguldtory pak poskytuji indikativni idaje o objemu dat na jednoho
uzivatele v mobilnich sitich a na jednu pfipojku v pfipadé siti pevnych. Tato data sice bez dal$iho
neumoZzniuji pfimé srovnani, Ize z nich ale vycist obdobny trend jako v pripadé publikovaném
BNetzA: Provoz v pevnych i v mobilnich sitich zaznamendva rapidni nardst, objem mobilniho
datového provozu je vsak dramaticky nizsi nez objem provozu v pevnych sitich.

Shora uvedeny zavér podporuji napfiklad data publikovana britskym regulatorem OFCOM ve
vyroéni zpravé o telekomunikaénim trhu (Communication Market Report!?), jeZ zahrnuji
pramérny objem uzitych dat za mésic na Ucastnické Sirokopasmové pripojce v pevné siti a
primérné mésicni datové objemy uzivatele mobilni datové sluzby. Tato data poukazuji na
rapidni narlst dat zprostfedkovavanych prostfednictvim fixniho pfipojeni. | zde pfitom zUstava
mobilni datovy tok relativné omezeny.

Porovnani dat obou zminovanych regulatord nam umoznuje sledovat spolec¢né trendy i drobné
divergence na obou sledovanych Uzemich. Jak znazorniuje nasledujici graf, v obou pfipadech
plati, Ze podil mobilnich datovych sluzeb na celkovém objemu pfenesenych dat je nizsi, nez jak
je tomu v pripadé sluZzeb poskytovanych v pevném misté. Celkové lze uzavfit, Ze z dat obou
reguldtord vyplyva podil mobilnich dat na celkovém objemu datovych tokd v sitich
elektronickych komunikaci ve vysi zhruba 5%.

Fixed and mobile traffic as % of total traffic

100 —————

a0
BO
70
Q
5 60
; 50 D E - Fixed
-] e DE-Mobile
T 40 e LI K- Fit 1
& - K- Mobile
20
10

—_——
o
2012 2013 2014 2016 2016 2017 2018 2019 2020
Year

12 Dostupna na: https://www.ofcom.org.uk/research-and-data/multi-sector-research/cmr
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Jako dalS$i ndstroj mozné komparace a zobecnéni se pak nabizi zpravy publikované pfimo
vyrobci zafizeni. Zprava spole¢nosti Ericsson'® odhaduje Ze celosvétovy objem datového toku
na jeden chytry telefon za mésic dosahoval vroce 2021 hodnoty 11,4 GB. Ve stejném
referenénim ¢asovém obdobi pak dle zpravy spole¢nosti ASSIAY pevné sité Wi-Fi v pdsmu 5
GHz na jedné pfipojce v Evropé prenesly 240 GB dat za jeden mésic. V pasmu 2,4 GHz na
technologii Wi-Fi pak Cinil prdmeérny mési¢ni datovy provoz na jedné ptipojce zhruba 160 GB za
mésic. Ackoliv i zde nachazime obdobné metodologické rozdily (méfeni na uZivatele vs. méfeni
na pripojku) rozdily mezi objemy prenesenych dat v obou pripadech jsou natolik markantni, ze
umoznuji ucinit zavér v tom smyslu, Ze data zvefejnénd regulatory BNetzA a OFCOM skuteéné
zachycuji obecny trend, od kterého lze odvozovat Uvahy o vyuZiti jednotlivych typQ siti
v budoucnu.

Zprdava spolecnosti ASSIA “State of Wi-Fi” citovana v dokumentu Dynamic Spectrum Alliance
nazvaném How do Europeans connect to the internet 2022'> v detailu zachycuje, jakym
zpUsobem je datovy provoz ve fixnich sitich dopravovan na koncova zafizeni zakaznik( v Evropé.
V tomto ohledu uvadi, Ze kazdy den je zdkaznikdm v pevnych sitich prostrednictvim technologie
Wi-Fi doru¢eno 45,1 GB dat, pouze 3,8 GB dat je pak v pevnych sitich doru¢ovano jinymi
technologiemi, jako napfiklad prostfednictvim ethernetového pfipojeni. Lze tak uzavfit, ze
v Evropé Wi-Fi prenasi pres 90 % celkového objemu dat preneseného ve fixnich
Sirokopasmovych sitich.

Je jednoznacénym trendem poslednich let, Ze uzivatelé chtéji mit domaci zafizeni pfipojené pres
Wi-Fi. VétSina zafizeni v dnesni dobé jiz ani neni vybavena ,konektorem* pro dratové pfipojeni.
Z ohlast operatord pevnych siti plyne, Ze nej¢astéjsi ,zavadou”, kterou jejich uzivatelé reportuji
je rychlost pfipojeni koncovych domacich zafizeni. Tato situace nastava paradoxné nejéastéji
v pfipadech, kdy je domacnost pfipojena velmi kapacitni technologii — tedy nej¢astéji optickym
pfipojenim az do sité uZivatele. V téchto pripadech zdkaznici nejvice pocituji rozdil mezi
smluvné deklarovanou rychlosti a jejich empirickou zkuSenosti ¢i mérenim prostrednictvim
vefejné dostupnych sluzeb. Az 80% pfipadl potiZi s rychlosti pfipojeni na optickych pfipojkdch
hlasenych koncovymi uzivateli je zplUsobeno problémy s konzumaci pripojeni na domaci
bezdratové (Wi-Fi) siti uZivatele. Operdtofi na svych PON sitich nabizeji v CR b&iné rychlosti 1
Gbps a zacinaji se objevovat nabidky zaloZené i na vyssich rychlostech. Tady ovsem dochazi k
situaci, kdy je aZz do bytu zdkaznika pfivedena velmi rychld pfipojka, kterd je nasledné

13 Ericsson’s mobility report dostupna na: https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-
report?gclid=CjOKCQjw_4-SBhCgARIsAAlegruKjmnjS1zOluLsX-
3tzRZsyP57YIU55d7wAcPOQAMwWLweyHakhWasaAty9EALw_wcB&gclsrc=aw.ds

14 State of Wi-Fi Report, dostupny na: https://assia-inc.com/assia-reports/

15 How do Europeans connect to the internet 2022. Dynamic Spectrum Alliance, dostupny na:
https://6ghz.info/wp-content/uploads/2022/06/DSA-White-paper-How-do-Europeans-connect-to-the-
Internet.pdf

13



https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report?gclid=Cj0KCQjw_4-SBhCgARIsAAlegrUKjmnjS1zOluLsX-3tzRZsyP57YIU55d7wAcPOQAMwLweyHakhWasaAty9EALw_wcB&gclsrc=aw.ds
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report?gclid=Cj0KCQjw_4-SBhCgARIsAAlegrUKjmnjS1zOluLsX-3tzRZsyP57YIU55d7wAcPOQAMwLweyHakhWasaAty9EALw_wcB&gclsrc=aw.ds
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report?gclid=Cj0KCQjw_4-SBhCgARIsAAlegrUKjmnjS1zOluLsX-3tzRZsyP57YIU55d7wAcPOQAMwLweyHakhWasaAty9EALw_wcB&gclsrc=aw.ds

degradovana az na desitky megabitl, protoZze domaci bezdratové sité nejsou schopny takové
rychlosti distribuovat v rdmci domacnosti.

Aby domdci zdkaznik mohl konzumovat domaci pfipojeni na Wi-Fi v rychlostech stovek
megabitl, potrebuje mit k dispozici v prostordch svého bytu alesponn 80 MHz nepfilis
zaruseného pasma. Pokud budeme hovofit 0 moznosti konzumovat rychlosti na koncovych
zafizenich prostfednictvim Wi-Fi s rychlostmi 1 Gbps a vySe, bude k tomu potfeba 160 MHz
radiového spektra. Ktomu vsak nebude soucasny pridél pro provoz indoor RLAN zafizeni
postacovat. Rozsah kmitoc¢tl pro indoor RLAN (véetné pasma 6L) nyni umoziiuje jen 3x160 MHz
nerusicich se kandll. Je tfeba vzit v Uvahu, Ze pro skutecné vysokorychlostni vyuziti wifi
v domdacnostech je nutné pouZzit wifi access point témér v kazdé mistnosti pokrytého prostoru
(systém je oznacovan pojmem domadci mesh sité). Kazdy takovy access point samoziejmé musi
pracovat na jiném frekvencnim kanale, takZe pro vytvofeni vykonné domaci mesh sité ve Ctyr
pokojovém byté neni v soucasnosti dostatek pridéleného spektra. Zcela nedostatecné je
frekvencni vybaveni pro pokryti vnitinich prostor vefejnych budov.

3.B. Nakolik jsou mobilni sité v Ceské republice ohrozeny nedostatkem spektra

Jiz nyni Ize s jistotou fici, Ze mobilni sité elektronickych komunikaci ¢eka, stejné jako sité fixni,
v nasledujicich letech ukol, jak se vyporadat s razantnim narlstem objemu prendsenych dat.
Predpoklady rdstu objemu dat se lisi, ovsem vsechny odhady pracuji s narlstem objemu, ktery
bude vi¢i dneSnim hodnotdm nasobny. Nelze vSak bez dalSiho uzavfit, ze by mobilni sité
z tohoto ddvodu Celily akutnimu nedostatku alokovanych radiovych kmitoctl. Klicové aspekty,
které se vtomto posouzeni projevuji, stejné tak jako mitigacni opatfeni, jeZ lze aplikovat
k predejiti stavu, kdy by se nedostatek pridélenych radiovych kmitoctd stal uzkym hrdlem,
uvadime nize vtomto oddilu. Vycet téchto opatfeni neni Uplny a k jednotlivym pfipadnym
krokdm jsou uvedeny jen stru¢né poznamky. Podrobnéjsi argumentace a rozvedeni
jednotlivych témat by byly na ramec rozsahu tohoto materialu.

1. PIné vyuziti jiz pridélenych kmitoctd

Pro potieby mobilnich siti je v Ceské republice vyhrazeno celkem 1198 MHz radiovych kmito¢t(
pod 6 GHz. Cesti mobilni operatofi maji z toho souhrnné ptidéleno pres 960 MHz frekvenénich
pasem vhodnych pro mobilni sluzby!®. Z toho je 189 MHz v pdsmu pod 1 GHz a 775 MHz v Mid-
band pasmech (za Mid-band pdsma oznacujeme pasma vrozmezi 1 GHz az 6 GHz). Tato

16 7droj: Cesky telekomunikaénf Grad
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frekvencni vybava je v evropském kontextu zcela standardni a ve svétovém méfitku je spise

nadprimeérna.
Pasmo MHz Suma MHz
700 60
800 60
900 69
1800 150
2100 TDD 15
2100 FDD 120
2600 TDD 50
2600 FDD 140
3400-3800 300
Aktivni technologie Pocet stanic
do 1 GHz bez Mid-band 6,5 tis.
s Mid-band 12,9 tis.

Pocet stanic dle odhadu autort na zdkladé dat z otevienych zdrojU.

V Ceské republice je k dnednimu dni v provozu pres 19 tisic zakladnovych stanic zajistujicich
mobilni datové sluzby. Samotny tento pocet je relativné nizky. Posoudime-li, 7e v Ceské
republice je evidovano vice nez 23 tisic zakladnich sidelnich jednotek!’, znamenda uvedena
hodnota, Ze na jednu zakladni sidelni jednotku pfipadd v priméru méné nez jedna zdkladnova
stanice mobilni sluzby. Takto maly pocet zakladnovych stanic hovofi o pfistupu mobilnich
operator( zaloZzeném na pokryvani rozsahlych Gzemi jedinym vysilacem, ktery z toho dlvodu
pracuje s vyrazné vyssimi vysilacimi vykony a ke svému provozu potrebuje vétsi Usek spektra,
nez jak by tomu bylo v pfipadé paralelniho provozu vétsiho poctu vysilacl v hustéji
strukturované siti (coZ je pristup typicky pro systémy RLAN/FWA pri uZiti nelicencovaného
spektra).

Zhruba jedna tfetina'® z téchto zdkladnovych stanic mobilni sluzby se nachdzi v okrajovych
Castech sité, na kterych nejsou mobilnimi operatory vibec uzivdna Mid-band pasma, ackoliv
jsou tato pasma mobilnim sluzbam pfidélena a jsou pro poskytovani datovych sluzeb velmi
vhodna. Na zna¢né ¢asti Uzemi Ceské republiky obsluhované mobilnimi sluzbami tak Mid-band

17 Viz data publikovana Ceskym statistickym Ufadem dostupna na:

https://www.czso.cz/csu/rso/dily_zakladnich_sidelnich_jednotek

18 Budouci vyuZiti pdsma 6 GHz, Policy paper Asociace provozovatelll mobilnich siti, dostupny na:

https://apms.cz/wp-content/uploads/Budouci-vyuziti-pasma-6-GHz-Policy-paper-APMS.pdf , str. 17
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pasma lezi ladem. Popsany frekvencni deficit mobilni operatori zdlvodnuji nizkou
ekonomicnosti provozu Mid-bandovych pasem v pfedmétnych lokalitach vyplyvajici z malého
poctu uzivatell téchto zakladnovych stanic®®. Stejné tak plati, Ze v mnoha lokalitdch nejsou
mobilnimi operdtory plné uzivana i dalsi pasma, a to napf. pasmo 700 MHz. Mnohé
z pridélenych kmitoc¢td nejsou na radé zdkladnovych stanic provozovany vibec. Zejména
nasazeni kmitoctl v kapacitnich pasmech 2,6 a 3,4-3,8 GHz je u nds velmi nizké a nedosahuje
ani 4% mozného stavu.

Pasmo Sektor(i v provozu  Aktivnich GHz | Sektorl po doplnéni GHz po doplnéni
700 22 tis. 155 48 tis. 320
800 48 tis. 336 48 tis. 320
1800 29 tis. 497 29 tis. 482
2100 23 tis. 304 29 tis. 435
2600 FDD |1 tis. 19 29 tis. 161
2600TDD |2 tis. 17 29 tis. 451
3,4-3,8 do 1 tis. 26 29 tis. 709

Dle odhadu autor(l z dat dostupnych na gsmweb.cz a dalSich otevienych zdrojQ.

Z prehledu vyplyva, Ze nyni mobilni sité aktivné vyuzivaji zhruba 1,35 THz na pasmech, ktera jiz
maji pridélena. Pokud by doslo ke zprovoznéni technologie pracujici s pasmem 700 MHz na
vSech zakladnovych stanicich a na 12,9 tis. existujicich stanicich k doplnéni zafizeni plné
vyuzivajicich pfidélena Mid-band pasma, mobilni sité by mohly aktivné pouZivat 3,2 THz pasma,
tedy vice neZ dvojnasobek jejich soucasné frekvenéni vybavy.

Vyse uvedend kvantifikace nadto pracuje pouze se stavajicim poctem zakladnovych stanic a
neni v ni zahrnuto pfipadné navyseni jejich poCtu. Zahusténim siti pfidanim sektorl na stejné
zakladnové stanice (prevazné v pasmech 2,6 a 3,4-3,8 GHz), na kterych je uz nyni Mid-band v
provozu, by doslo k navyseni efektivniho pouZiti pfidélenych kmitoctl o 137%. Zahusténi siti
pridanim sektord linedrné zvysi kapacitni schopnost mobilnich siti, pficemz se pfedpoklada, ze
tato zména bude vyZadovat jen minimalni dodatecné investi¢ni naklady nad ramec pofizeni
pfislusné radiové technologie, nebot pfipojnd kapacita do paterni sité by méla byt jiz nyni
dostatecna i pro navyseny datovy tok. Lze konstatovat, Ze stavajici mobilni sité nevyuZivaji své
frekvencni pridély naplno a vyuzivaji je jen z necelé poloviny.

Znacnou informacni hodnotu ma v daném kontextu srovnani s frekvenénim rozsahem v Mid-
band bezlicenénich pasmech 2,4 a 5 GHz, které jsou v Ceské republice uzivany bezdratovymi
sitémi pro pevné pfipojeni k Internetu. Rozsah bezlicencnich pasem pro outdoor RLAN sité Cini

Btamté?
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563,5 MHz2°. Fixni bezdratové sité v Ceské republice tak v Mid-band pasmech vyuZivaji o 40%
méné frekvencniho pasma nez mobilni sité a presto dokdZou prenést vyznamné vétsi objem dat
ke svym uzivatelim?®. | tento fakt doklada, Ze ceské mobilni sité maji velké rezervy v moiné
kapacité prenost dat a dalsi pridél kmitoctl mobilni sluzbé by vedl ke znaéné neefektivité pfi
nakladani s radiovym spektrem jakoZzto z podstaty véci omezenym prirodnim zdrojem.

2. Vyuziti dalSich frekvenci mobilnimi sitémi v nasledujicim obdobi

V soucasné dobé je sluzbam IMT v Ceské republice pFidéleno 100 MHz radiovych frekvenci, na
kterych nejsou provozovany mobilni sluzby — jde o pfidély spoleénosti NORDIC. Je
pravdépodobné, Ze se tato situace zméni a vyuZziti téchto kmitoctd posili mobilni sité,
k dnesnimu dni se tak vSak prozatim nestalo. Do Uvah o rozsifeni frekvencni vybavy mobilnich
siti Ize zahrnout i pasmo 3,8-4,2 GHz, které v rdmci Evropy sméfuje k pridéleni pro IMT. V rdmci
Mid-band je vhodné déle zminit i pasmo 3300-3400 MHz jako kandidatské pasmo. V souhrnu
je velmi pravdépodobné, Ze Ceské mobilni sité mohou pocitat ve stfednédobém horizontu
s dalsSimi moznostmi rozsifit pouzité frekvence o témér 600 MHz. To predstavuje témér
zdvojnasobeni soucasnych pridéll s pfimym dopadem do schopnosti navysit kapacitu
mobilnich siti.

Zvlastni kapitolou jsou milimetrova pasma. Zejména pasmo 26 GHz je velmi nadéjné, kdyz
v opatreni obecné povahy PV-P/2/10.2020-10 se uvadi ,V pohyblivé sluzbé je kmitoctové
pasmo 24,25-27,5 GHz celosvétové harmonizovano pro mobilni komunikace IMT. Dané pasmo
patfi k prioritnim pasmam pro zavadeéni siti IMT/5G v ¢lenskych statech EU.” Mobilni operatofi
v severni Americe jiz provozuji 5G sité v pdsmu 26 GHz a také telefony dodavané na taméjsi trhy
tato pasma podporuji. Nejsou zadna technologickd omezeni, ktera by branila moZnosti vyuZziti
3250 MHz v pasmu 26 GHz v mobilnich sitich i v Ceské republice. Kromé pasma 26 GHz, které
je uz nyni ,,5G ready”, definuje WRC-23 jako kandidatska pasma pro nasledujici obdobi také
pasma 28 GHz a 39 GHz. V obou kandidatskych pasmech budou souhrnné k dispozici pfidély o
velikosti 6000 MHz.

Lze tedy uzavfit, Ze ve stfednédobém horizontu mohou c¢eské sité IMT ocekavat zpfistupnéni
témér 600 MHz v Mid-band pdsmech a uvolnéni ohromného objemu pfes 9000 MHz
v milimetrovych pasmech. Ceské mobilni sit& tak budou mit v budoucnu dostatek kmito&tového
rozsahu pro velmi dynamicky rozvoj svych prenosovych kapacit a nejsou z tohoto divodu
ohrozeny nedostatkem dostupnych kmitoct(, ktery by pro né pusobil jako uzké hrdlo.

209 4 GHz / 83,5 MHz; 5150-5250 MHz s velmi nizkym vykonem 200mW e.i.r.p / 100 MHz; 5470-5725 MHz
s vykonem 1W e.i.r.p = 255 MHz; 5725-5850 MHz/ 125 MHz. Celkem 563,5 MHz sdileného spektra.

21 viz graf v oddilu 3.B. tohoto dokumentu zaloZeny na datech publikovanych Ceskym telekomunika¢nim Gfadem
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3. Zvyseni spektralni efektivity prostfednictvim nasazeni 5G NR

Pokryti po&tu obyvatel technologii 5G je v CR deklarovéno jako pomérné vysoké (pfes 65%),
realné vyuziti 5G siti je u nds vsak prozatim nizké. Pocet sektorl pracujicich u nds v pasmu 700
MHz na technologii 5G nedosahuje ani poloviny oproti poctu sektor( v pasmu 800 MHz
pracujicich ve standardu 4G. Nasazeni 5G technologii v hlavnich Mid-band pasmech 2,6 GHz a
3,4-3,8 GHz je takrka zanedbatelné.

Prozatim pozvolny nastup 5G technologii je zpomalovan také nizkou penetraci populace ,5G
ready” zafizenimi, kterd nedosahuje jesté ani Ctvrtiny. Tato situace se vSak v blizké budoucnosti
dramaticky proméni, protoze prodeje 5G zafizeni prudce stoupaji. Obecné Ize konstatovat, ze
pfeména mobilniho ekosystému v CR na standard 5G zacala a bude zrychlovat.

Technologie standardu 5G NR ma vyznamné vyssi spektralni efektivitu nez technologie 4G LTE.
Zatimco 4G ma v downlinku (ve sméru k uZivateli) spektralni ucinnost mezi 0,074 az 6,1
bitd/s/Hz (bith za sekundu na hertz), 5G sité slibuji G¢innost mezi 0,12 az 30 bitd/s/Hz, v ¢em?
se silné projevuje vliv technologie massive MIMO vyuzivané v 5G sitich. Kvalifikované odhady
realné dosahované spektralni efektivity 5G NR siti hovofi o 2-3 nasobku oproti 4G LTE, pficem?
fada predpovédi je i optimisti¢téjSich. Pfechodem mobilnich siti na standard 5G NR dojde
k vyraznému navyseni kapacitnich schopnosti mobilnich siti prostifednictvim efektivnéjsiho
vyuzivani kmitoctu.

4. Nasazeni milimetrovych vin coby hlavniho rfeseni

Mobilni sité jsou charakteristické tim, Ze poZadavky na jejich kapacitni mozZnosti jsou az
dramaticky proménlivé v zavislosti na umisténi zakladnovych stanic. Zatimco ve zcela
okrajovych oblastech se pocet uzivatell kazdé buriky pohybuje i v jednotkach, v exponovanych
lokalitach velkych mést se pohybuje v tisicich. Tuto disproporci lze fesit bud navySenim objemu
pouzitych frekvenci na exponované zakladnové stanici a/nebo snizenim poctu obsluhovanych
uzivatell prostfednictvim zahusténi sité dalSimi zakladnovymi stanicemi. (Pozn. doplfikovym
feSenim je samozrejmé i pouziti efektivnéjsi technologie.) Zde je vSak na misté poznamenat, ze
navyseni objemu pouzitych frekvenci se mlze pozitivné projevit pouze v nejvice exponovanych
oblastech, v oblastech s béZznym vytizenim, ¢i v oblastech okrajovych pfipadné nové pridélené
kmitocty ke zlepSeni sluzeb nepovedou, nebot — tak jak je tomu z dlvodd popsanych vyse jiz
nyni — s nejvétsi pravdépodobnosti nebudou z ekonomickych ddvodU v takovych zemépisnych
oblastech vlbec uzivany. Naproti tomu zahusténi sité ve velice exponovanych oblastech by

//////

kmitoctU.
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Obéma pristupldm nicméné vyborné vyhovuji milimetrova kmitoctova pasma (za milimetrova
pasma jsou obvykle ozna¢ovana pasma v rozmezi 30 — 300 GHz, avsak v ¢eskych podminkach je
jako milimetrové pasmo chapdno napfiklad i pasmo 26 GHz). V milimetrovych pasmech jsou
k dispozici nesmirné velké objemy frekvenci pficemz soucasné plati, Zze fyzikalni vlastnosti
milimetrovych vin jsou vhodné pro husté umistovani zdkladnovych stanic, nebot podminky
jejich Siteni prostorem vedou k nizké mife vzajemného ruseni. Pouziti milimetrovych vin je ve
standardu 5G navic doplnéno technologii Dual connectivity, ktera rfesi problémy s vysokymi

vykyvy v kvalité signdlu na milimetrovych vinach.

U milimetrovych vin je nutné pocitat s nizsimi modulaénimi schématy pfi pfenosu dat, coz
zpUsobi pokles spektraini efektivity v porovnani s pfenosy na nizsich pasmech. Nicméné Sirka
kanalu v pasmech 26, 28 a 39 GHz je urcena az na 400MHz, coz? je 4x vice nez napf. v C-band
pasmech (tj. primarné v pasmu 3-4 GHz). Hlavni vyhodou milimetrovych pasem ovsem je, Ze
dostatek frekvenci v téchto pasmech umozni vyuZziti maximalni $ife kanalu pro kazdé zafizeni,

co? na doposud pouzivanych frekvencich v Ceské republice neni mozné.

Nasazeni milimetrovych vin do vysoce exponovanych lokalit Ize bez nadsazky oznacit za znak
moderniho pfistupu k budovani mobilnich siti. V podstaté lze konstatovat, Ze bez pouzZiti
milimetrovych vin nelze realné uvazovat o tom, Ze by mobilni sité byly do budoucna schopny
odbavit pozadavky na objem prenosu dat bez pfisnych FUP (Fair Use Policy) opatfeni
omezujicich uzivatele ve spotfebé dat. Jakékoli navyseni frekvencénich pridéld v nizsich pasmech
nebude nakonec dostacujici a bude znamenat jen oddaleni doby nasazeni milimetrovych vin.

U budovani novych zakladnovych stanic mobilni operdtofi Casto argumentuji sloZitosti a
nakladnosti celého procesu. Tento argument viak neni zcela pfiléhavy. Celosvétovym trendem
totiZ nyni je outsourcing vystavby pasivni infrastruktury a jeji vyuZiti vicero operatory soucasng,
coz vede k podstatnému sniZzeni nakladd na vystavbu zakladnovych stanic oproti dosavadnimu
tradi¢nimu systému zaloZzenému na exkluzivité a tim padem redundanci. Také v Ceské republice
doslo k separaci operatorskych ¢innosti od provozu infrastruktury jiz v pfipadé dvou mobilnich
operatorl (02 a Vodafone). Jsou zde tedy dany predpoklady k tomu, aby u nas nevznikaly
nakladné nové zakladnové stanice slouZici potfebam vzdy jen jediného operatora, jak tomu bylo
Casto dosud. Sdileni infrastruktury mezi mobilnimi telekomunikac¢nimi operatory podstatné
snizuje slozitost i nakladnost budouci vystavby novych zakladnovych stanic nutnych pro
nasazeni milimetrovych vin ve vyznamném rozsahu. Lze tak uzavfit, Ze provozovatelim
mobilnich sluzeb elektronickych komunikaci se jiz nyni oteviraji dvere k ekonomicky inosnému
dramatickém navyseni kapacitnich schopnosti jejich siti.
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3.C. Outdoor RLAN

Pfestoze tento materidl se primarné vénuje problematice pridéleni 6U pasma, je vhodné
alespor okrajové zminit souvislosti s outdoor RLAN.

Bezdratové sité RLAN (nepFesné oznacované jako Wi-Fi) hraji v Ceské republice v mezinarodnim
srovnani ponékud unikatni a v kazdém pripadé realné nezastupitelnou roli. Rozmach téchto siti
souvisi s velmi Sirokou zakladnou poskytovatelll sluzeb fixniho pripojeni kinternetu
(ISP22)y Ceské republice. Tito zpravidla mali a stfednf ISP ¢asto zahdjili své podnikan{ pravé jako
provozovatelé bezdrdtovych siti pfipojujicich obce a mésta technologii RLAN. Relativné
nenakladné nasazeni této technologie spolu s dobrou schopnosti pokryvat i vétsi zemépisné
uzemi kvalitnim pfipojenim historicky umoZnily boom pfistupu k internetu na venkoveé, avsak
svou roli sehraly i ve vétSich méstech. Lze bez nadsazky Fici, Ze nebyvale Ziva hospodarska
souté? na trhu fixniho pripojeni v Ceské republice a konkurenéni vyhody, které z ni plynou pro
koncové spotrebitele, jsou nasledkem pravé ranného nasazeni technologie RLAN v masivnim
mefitku. V dneSni dobé jsou zminovanymi ISP v nékterych pripadech bezdratové linky
nahrazovany optickymi kabelovymi spoji, zavedeni optické infrastruktury do odlehlejsich ¢i
ridceji osidlenych oblasti je vSak i dnes ¢asto neekonomické a bezdratové sité RLAN tak sehrdvaji
nezastupitelnou roli pfi zajistovani kvalitniho a cenové dostupného internetu na velké ¢asti
zemépisného Uzemi Ceské republiky.

Bylo by pfitom chybou domnivat se, Ze outdoorové bezdratové sité technologicky ustrnuly na
arovni Wi-Fi pfipojeni nasazovanych na prfelomu stoleti. Technologie Wi-Fi se neustdle
dynamicky rozviji, pficemz jiz nyni dostupny standard Wi-Fi 6 je technologicky plné srovnatelny
s medidlné znaméjsi mobilni siti 5G, nastupujici technologie Wi-Fi 7 pak mezi bezdratovymi
technologiemi predstavuje technologickou Spicku. Oba uvedené standardy, tj. Wi-Fi 6 a Wi-Fi 7
jsou schopny poskytovat vysokorychlostni a vysokokapacitni pfipojeni na Urovni kabelovych siti
s velmi vysokou kapacitou (VHCN) dle kategorizace Evropské komise i sdruzeni regulator(
BEREC.

Jak jiz bylo uvedeno vy3e, venkovni Wi-Fi hraji v Ceské republice naprosto nezastupitelnou roli
a na jejich provozu je zavislé kvalitni pfipojeni k internetu na nezanedbatelné ¢asti Uzemi. Jako
kaZzda bezdratova technologie, i tyto sité jsou nicméné kapacitné zavislé na dostupném
kmitoctovém spektru. Maji-li tyto sité do budoucna navySovat své rychlostni a kapacitni
schopnosti v navaznosti na vzristajici potfeby koncovych uzivateld, je vice nez vhodné posilit
spektraini vybavu Wi-Fi siti zpfistupnénim dalSich kmitoctovych uUsekl. Pro outdoorové RLAN
sité (oznadované také jako Wi-Fi) je nyni v Ceské republice vyhrazeno 480 MHz kmitoctového
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spektra, pricemz jak vyplyva z nize uvedené tabulky, urcitd ¢ast téchto kmitoctd je nadto
zatizena omezenimi. Pro srovnani rekapitulujeme, Ze mobilni sité nyni vyuZzivaji rozsah témér
dvojndsobny rozsah spektra, a to 960 MHz.

Pasmo MHz Suma MHz  Pozn.

5200 100 Snizeny vykon
5400-5700 255

5800 125 Mimo oblasti mytnych bran

Outdoorové RLAN (Wi-Fi) sité maji dle poc¢tu piipojek v Ceské republice trini podil 28,4%
z celkového poctu pevnych pripojek. Kdybychom chtéli odhadnout objem dat prendsenych
témito Wi-Fi sitémi, je trfeba zohlednit kapacitni moznosti jednotlivych technologii. Pfi
zohlednéni tohoto pfistupu podil na celkovych pienosech fixnich siti v CR &ini u Wi-Fi siti 19,6-
28,4%. Objem dat prfenesenych prostrednictvim outdoor RLAN siti predstavuje 1,5-2,2x
nasobek proti objemu dat prenesenych v IMT sitich i se zapoctenim prenosu na fixni LTE
technologii. Z toho je patrné, e outdoor RLAN technologie maji v CR mimoradny vyznam a
navysenim frekvencéniho pridélu pro jejich provoz by mélo okamzity benefit v navyseni objemu
dat konzumovanych Ucastniky pfipojenych do pevnych siti vyuZivajicich outdoor RLAN
technologie.

Nezanedbatelnou vyhodou siti outdoor RLAN oproti mobilnim sitim IMT je pfitom schopnost
RLAN siti koexistovat s domacimi (indoor) Wi-Fi systémy, které — jak bylo popsano vyse —
zajistuji drtivou vétsSinu provozu na koncovych zafizenich pfi fixnim pripojeni. Jak vyplyva ze
zkusenosti ¢len( asociaci, které jsou autory tohoto materialu, za celou dobu zpfistupnéni pasma
5,2 GHz pro bezlicencni uZiti sitémi Wi-Fi nevyvstala nutnost zahajit jakékoliv fizeni FeSici ruseni
v dotéeném pasmu mezi systémy outdoor a indoor Wi-Fi. Obdobné hovofi také zkuSenosti

z jinych zemi, kde je dané pasmo sdileno pro bezlicen¢ni provoz outdoor i indoor aplikaci.

Zasadni odlisnost technologie Wi-Fi a systém IMT pritom znamena, Zze v rdmci provozu siti IMT
by k ruseni pfi penetraci mobilniho signdlu do interiéru v témZe pasmu zdkonité dochdazet
muselo. Pragmaticky nahlizeno lze Fici, Ze vysokovykonové systémy IMT by bud domaci Wi-Fi
efektivné rusily, nebo by do interiéru nepronikaly a pro koncové zdkazniky v domacnostech by
tak byly nepouzitelné.
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Pozitivni koexistenci outdoor a indoor Wi-Fi siti Ize konecné dovodit i z Uspésného pridéleni
pasma 6 GHz a provozu obou technologii v daném pasmu v Severni Americe, zejména pak v USA
a Kanadé, obdobné pak i v mnoha dalsich statech svéta tak, jak vyplyva z pfehledu, ktery je

pfilohou €. 1 tohoto materialu.
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4. Soucasné vyuZiti pasma 6 GHz

Pro posouzeni vhodnych cest regulace pasma 5925 - 7125 MHz je vhodné zabyvat se i jeho
stavajicim uzitim v ndrodnim, evropském i celosvétovém kontextu. Soucasné zpUsoby uzivani
spektra jsou vyznamné pfi posuzovani kompatibility provozu té které sluzby s pfipadnymi
stavajicimi aplikacemi vyuZivajicimi pasmo 6 GHz, coZ se projevi zejména (avsak nejenom)
v narodnim méritku. Stejné tak ma ale neoddiskutovatelny vyznam hledani synergii napfic
rdznymi zemépisnymi oblastmi. Evropa jisté mUze ziskat vyhody pfijetim spolecného pristupu
k regulaci daného pasma, a to diky standardizaci a preshranic¢ni kompatibilité. Silné synergické
efekty se ale mohou projevit také diky sladéni postupu s prfednimi svétovymi ekonomikami —
takto Ize napfiklad vyhod spocivajicich ve vétsi $ifi na trhu dostupnych zafizeni, nebot vyrobci
se zlogickych dlvodd budou svou produkci zamérovat na trhy s nejvétsi ocekavanou
poptavkou.

4.A. Soucasné vyuziti pdsma — Narodni

Na Urovni Ceské republiky je vyuZiti pdsma 6 GHz upraveno Planem vyuziti rddiového spektra,
ktery je na zakladé zdkonného zmocnéni vyplyvajiciho z § 16 odst. 2 zakona ¢. 127/2005 Sb., o
elektronickych komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist vydavan jako opatreni obecné
povahy Ceskym telekomunikaénim Ufadem — konkrétné €asti planu vyuZiti radiového spektra ¢.
PV-P/19/09.2021-9 pro kmitoctové pasmo 5,925-10 GHz. Toto opatfeni obecné povahy ve
svém €l. 2, odst. 1 charakterizuje pFislusny Usek spektra nasledovné: ,Popisované pasmo je diky
fvzikdlnim vlastnostem rddiovych kmitocCti jednim z ddlezZitych pdsem pro pevnou sluzbu, a to
pro civilni i necivilni mikrovinné spoje s malou a stfedni kapacitou na velké vzdalenosti. Pdsmo
je vyznamné vyuZivano také druZicovou pevnou sluZbou, sluZbou rddiového urcovdni
(radionavigaci a radiolokaci) a rovnéz védeckymi sluzbami.” S ohledem na legitimni ocekavani
uzivatell pasma je vyznamny ¢l. 4, odst. 2 téhoZ OOP, z néhoZ plyne zamér zajistit ochranu
stavajiciho vyuZziti pasma.

Pasmo 5945 - 6 425 MHz je dle planu vyu?iti radiového spektra mozné vyuZivat k provozu
nasledujicich sluzeb:

1) Zarizeni kratkého dosahu, mimo jiné zafizeni v aplikacich méstskych draznich
inteligentnich dopravnich systém{ [TS nebo zafizeni pro vSeobecné pouziti
ultrasirokopasmové technologie, zafizenimi pro sledovani polohy, zafizenimi
zabudovanymi v motorovych a Zelezni¢nich vozidlech a zafizenimi na palubach letadel.
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2) Pevna sluzba, a to spoje typu bod-bod s kmitoctovym délenim (FDD) s duplexnim
odstupem 252,04 MHz

3) DruZicova pevna sluzba ve vzestupném sméru (uplink)

4) Pohybliva sluzba, pricemz sledované pasmo lze vyuzivat v souladu s prislusnymi
rozhodnutimi Komise a CEPT systémy WAS/RLAN’) za podminek dle vieobecného
opravneéni.

5) Radioastronomickd sluzba, pfic¢em? dle PVRS i R4du musi uZivatelé pdsma 6650-6675,2
MHz pfijimat veskera uskutecnitelna opatfeni k ochrané této sluzby.

6) Sluzba druzicového prlzkumu Zemé a sluzba kosmického vyzkumu, ve sledovaném
pasmu nicméné pouze k vyuziti pasivnich mikrovinnych sluzeb.

Shora uvedené podminky Uzce koreluji s harmonizacnim zamérem Evropské Unie dle Zpravy
ERC €. 25: Evropska tabulka pridéleni kmitoctl a aplikaci v kmito¢tovém pasmu 8,3 kHz az 3000
GHz, rev. 2020 [ERC Report 25: European Table of Frequency Allocations and Applications in
the frequency range 8.3 kHz to 3000 GHz, rev. 2020].

Z vy3e uvedeného Ize ucinit zavér, e uzivatelé radiového spektra v Ceské republice mohou na
zakladé informaci uvedenych v planu vyuziti radiového spektra v soucasné dobé pocitat
s ochranou stavajiciho vyuZziti vSemi vySe uvedenymi sluzbami. Takovd ochrana pfitom pro
vétsinu pripadd uZiti neni mozna pfi vyuzivani dotéeného pasma vysokovykonovymi vysilacimi
stanicemi pro pokryti Uzemi, které jsou v soucasné dobé typické pro mobilni sluzbu, do které
spada i IMT.

V tomto sméru nelze nezminit ¢asto diskutovanou moznost ruseni provozu druzicové sluzby
zakladnovymi stanicemi IMT. Neopominutelnou sluZzbou pracujici dnes v pasmu 6 GHz jsou totiZ
systémy druZicové sluzby FSS (ve sméru ze Zemé do vesmiru). Odbornd studie ITU 5D/1611-E z
24. ledna 2023 konstatovala ruseni druzicové sluzby, pokud by byl Usek 6U vyhrazen pro Gcely
mobiln{ sité IMT v rezimu celoplodnych pfidéld.?® Jak upozorfiuje Global Satellite Operators
Association ,,GSOA”?4, ¢ast pdsma hornich 6 GHz je uZivana pro uplinky (tj. spoje ve sméru Zemé
— vesmir) systémd druZicové sluzby obsluhujicimi Evropu a dalsi regiony. To zahrnuje i sit
Inmarsat, kterd zajistuje kritické komunikacni sluzby evropskym obcandm, podnikim i statnim
organizacim. Tato sit je vyznamnad napfiklad i pro ndmorni operace v Evropé a zbytku svéta a

2 Studie Sharing and compatibility of FSS (Earth to space) operating in the frequency bands 6 425 — 7 075 MHz
and IMT operating in the frequency bands 6 425 — 7 125 MHz dostupna na: https://www.itu.int/md/R19-WP5D-
C-0782/en
24\/iz ¢lanek Global Satellite Operators Association dostupny na https://gsoasatellite.com/news/2619/
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zajistuje satelitni komunikaci GMDSS?®, ktery by nebyl schopen provozu, pokud by dochézelo
k ruseni satelitnich uplinkd v pdsmu C-band, ¢imZ by doslo k ohroZeni lidskych Zivot(. Ve své
pozici k bodu 1.2 programu Svétové radiokomunikacni konference (WRC-23)?® GSOA uzavirg,
Ze uziti pdsma 6 GHz pro sluzbu IMT by vedlo k nadmérnému ruseni ¢imz by byla dotéend pasma
pro pevnou druzicovou sluzbu nepouzitelnd. Praktické studie provedené cleny GSOA a
nékterymi reguldtory prokazuji nadmeérnou miru ruseni jiz pfi velmi nizkém rozsiteni IMT
pricemz jakykoliv vykonovy limit mobilni sluzby, ktery by byl schopen efektivné ochranit
druzicovou sluzbu (napfiklad snizeni vykonu na 25 dB) by ucinil readlny provoz IMT zafizeni
nepraktickym. Studie, které predikuji miru ruseni sluzbou IMT niZsi, neZ je bezpecnostni limit,
podle GSOA vychazeji z nerealistickych predpoklad(. Realizované studie (CEPT/ECC Report 302)
pritom prokazaly, Ze provoz nelicencovanych siti Wi-Fi je s druZicovou sluzbou slucitelnéjsi nez
provoz IMT. GSOA konec¢né odkazuje na skute¢nost, ze v jinych pdsmech — napriklad 2655-2690
MHz — jiz provoz zatizeni IMT zpUsobil zdokumentované skodlivé ruseni satelitnich pfijimacd.

Pdsmo 6 GHZ je v CR je v sou¢asné dobé sdilené se smérovymi spoji pevné sluzby dle ETSI 302
217, s pridélitelnou $iFi pasma 40 / 80 / 160 MHz, vyuzivané vys$simi stovkami zafizeni?’.

Spodni Usek, 6L, je v soucasné dobé vyuZivany spoji pevné sluzby. Dle databaze CTU je zde
pridéleno opravnéni pro zhruba 70 spojd, se Sitrkou pasma 29,65 MHz, bez perspektivy rozsiteni
pfenosové kapacity kvali malému duplexnimu rozestupu mezi obéma sméry vysilani systému
FDD dle ETSI 302 217.

Pro indoor vyufZiti je v 6L mozné vyuzivat kmitocty sluzbami WAS/RLAN. VSeobecné autorizace
vyuzitelnd zejména systémy IEEE 802.11 generace Wi-Fi 6 a novéj$i umoznuje kromé vnitinich
aplikaci také venkovni uZiti pfenosnymi stanicemi na zemském povrchu, pevné instalace jsou
vyloucené. Omezeni venkovniho vyuziti je konzervativni metodou ochrany spojli pevné sluzby.
Pro ptipadné vyuzivani Useku 6L venkovnimi systémy RLAN by musela byt vyfeSena ochrana
spoju pevné sluzby proti jejich ruseni. Nabizeji se metody omezeni geolokace zakladnovych
stanic, podobné jako je to u systémd WAS/RLAN v Useku 5725 — 5850 MHz , anebo snizeni
vysilaciho vykonu FWA systémd(. Existuji silné pozadavky ze strany pridmyslu — a to nejenom
telekomunikacniho, na otevieni WAS/RLAN i pro venkovni aplikace. Tyto zaznivaji pro obé ¢asti
pasma 6 GHz.

2 Globélni ndmofni nouzovy a bezpecnostni systém
%6 pozice dostupné na: https://gsoasatellite.com/wp-content/uploads/GSOA-Agenda-1.2-EN.pdf
27 Viz veFejnda databdze CTU
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4.B. Soucasné vyuziti pasma - Evropska unie

V evropském kontextu bylo vyuZiti pdsma 5 945-6 425 MHz pro WAS/RLAN harmonizovédno
Rozhodnutim Komise C(2021) 4240 ze dne 17.6.2021 o harmonizovaném vyuzivani radiového
spektra v kmitoCtovém pdsmu 5 945-6 425 MHz pro zavadéni bezdratovych pfistupovych
systémd, jejichZ soucasti jsou radiové mistni sité (WAS/RLAN)?8.

Jak vyplyva zrecitdlu uvedeného rozhodnuti, regulaéni rdmec pro systémy WAS/RLAN
provozované v kmito¢tovém pasmu 5 945—6 425 MHz, tj. v niz§im kmitoCtovém pasmu 6 GHz,
by mél zlepsit bezdratové pfipojeniv Unii a umozZnit vnitfnimu trhu vyuZzivat zdroj spektra, ktery
je potencidlné dostupny na celém svété, atim vyrobclm zafizeni pfinést velké Uspory
z rozsahu. Nizsi pfekazky pristupu ke spektru vyplyvajici z harmonizovaného regulacniho ramce
usnadnirozsahlé zavadéniinteroperabilnich zafizeni a pfistupovych bod(, které budou schopny
fungovat v ramci systémt WAS/RLAN a mély by slouzit jako dlleZita infrastruktura pro pripojeni
pro sluzby, které doplfuji mobilni internetové sluzby poskytované operatory mobilnich siti.
Doporuceny ramec identifikuje dva pripady pouziti WAS/RLAN v kmito¢tovém pasmu 5 945—
6 425 MHz takto: i) zafizeni s nizkym vykonem pro poufZiti ve vnitinich prostorach (,LP1“), ktera
se smi pouZivat pouze v budovach, vlacich s pokovenymi okny a letadlech, kde musi byt i trvale
umisténa, aii) zafizeni svelmi nizkym vykonem (,VLP“), kterd lze pouzivat ve vnitinich

i venkovnich prostorach.

4.C. Soucasné vyuziti pasma - Celosvétoveé

Jak vyplyva z tabulky, ktera je pfilohou ¢. 1 tohoto dokumentu, bylo pasmo 6 GHz pfifazeno
k bezlicenc¢nimu uZiti, které umoznuje provoz technologii Wi-Fi resp. RLAN/FWA, jiz ve vice nez
padesati zemich svéta, mezi nimiz nechybi ani pfedni svétové ekonomiky jako napfiklad USA, ¢i
Japonsko. Mnohé z téchto zemi pfitom pro dany typ uZiti alokovaly cely rozsah pasma 6 GHz.
Rozsahla akceptace zpfistupnéni pasma 6 GHz pro Wi-Fi a jiné bezlicen¢ni druhy uZiti je silnym
motivacnim prvkem pro vyrobce k tomu, aby vyvijeli a dodavali na trh Sirokou Skalu zafizeni,
ktera jsou jiz nyni schopna tvofit uceleny a vzajemné kompatibilni ekosystém zafizeni. Tuto
teorii potvrzuji zjisténi publikovand na webu 6 GHZ Coalition?®, kterd jiz vroce 2022
identifikovala bezmdla 800 typ( zarizeni schopnych pracovat v pasmu 6 GHz na technologii Wi-
Fi 6 (802.11ax).

28 Dostupné na: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021D1067
2 Delivering Wi-Fi in 6 GHz in Europe, dostupny na: https://6ghz.info/wp-content/uploads/2022/09/6-GHz-
Infographic-Europe.pdf
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Naproti tomu pfifazeni dot¢eného pasma mobilnim sluzbam IMT je ve svété méné rozsifeno,
coz nepochybné souvisi i s relativné mensim ekosystémem zafizeni, kterd by byla schopna
pasmo 6 GHz vyuZivat. Obecné Ize Fici, Ze mobilni sluzba IMT nebude ani v pfipadé alokace
pasma 6 GHz schopna toto pasmo v horizontu pfinejmensim pristich péti let vyuzivat.

30 Ke stejnym zavérdm dochazi napftiklad britsky reguldtor Ofcom, viz Update on the upper 6 GHz band, dostupny
na: https://www.ofcom.org.uk/__data/assets/pdf file/0028/248770/update-on-upper-6hz-band.pdf, bod 2.39
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5. Uvahy o moZnych dopadech regulace

Dostupnost gigabitového pfipojeni, tedy budovani infrastruktury schopné v pfipadé potieby
poskytovat datové rychlosti s gigabitovou kapacitou (sité VHCN), je jednim ze zakladnich cilG
Evropskych strategii, shrnutych ve zverejnéném ndvrhu Gigabit Infrastructure Act®! (GIA), ve
Sdéleni EK Digital Compass Communication a Rozhodnuti (EU) 2022/2481.

Dalsimi jsou:
a) podpora hospodarské soutéze
b) podpora vnitfniho trhu
c) podpora zajmu koncovych tcastniki

Smérnice (EU) 2018/1972, Evropsky kodex pro elektronické komunikace, podporuje rozvoj
konektivity prostrednictvim siti s velmi vysokou kapacitou (VHCN) a definuje jako pfipojeni
pomoci pevnych, mobilnich a bezdratovych siti. Vyjmenované typy pristupovych technologii
VHCN siti?? jsou vidy zavislé na patefni a pfipojné infrastruktufe zaloZené predevdim na
technologiich optickych vlaken, pfipadné na technologii s obdobnymi parametry (mikrovinné
spoje pevné sluzby).

Pevné paterni a pripojné optické sité jsou zdkladnim kamenem vSech scéndrl rozvoje

gigabitové infrastruktury.

Dosazeni cill GIA bude moZné pouze pfi zvyseni hustoty pfipojnych bodd optickych vidken.
Samotné technologie pfistupovych siti pak mohou byt zaloZzené také na technologii optickych
vlaken s prakticky neomezenou S$itkou pdsma, a na dvou bezdratovych pfistupovych
technologiich (mobilni, bezdratové FWA) s obdobnou spektraini efektivitou??, vyjadfenou
pomérem [bit/Hz].

Fixni bezdratové sité i mobilni bezdratové sité pouZivaji podobné technologické a fyzikalni
vztahy. Metody radiové komunikace standardizované podle 3GPP protokoll (GSM) a protokold
IEEE 802.11 se velice pfibliZily k maximalnim teoretickym moZnostem radiového pfenosu dat.
Dalsi zvySovani modulacni rychlosti ¢i dal$i navySovani poctl prostorovych stream(, tedy

31 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/gigabit-infrastructure-act-proposal-and-impact-assessment
32 BEREC Guidelines on Very High Capacity Networks BOR 20 (165)
33 Wi-Fi 7; technologie milimetrovych pasem; sité 5G; viz oddil 3 tohoto dokumentu
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spektralni efektivity, je dle matematické teorie moziné, vedlo by vsak ke zhorseni klicovych
parametr( radiovych zafizeni (dosah, spolehlivost).

Mobilni i fixni bezdratové pfistupové sité pripojuji koncové Ucastniky sité z pfistupového bodu
(AP, Access Point, BTS, eNodeB), nejcastéji z optické infrastruktury. Efektivni obsluha mnoha
Ucastnik( sité v dosahu radiové viditelnosti AP vyZaduje systémy topologie sité Bod — Mnoho
bodd (P-T-MP, Point to Multipoint), pfipadné MESH (nehierarchicky systém Multipoint —
Multipoint). Vlastnosti Sifeni signalu z pfistupového bodu jsou klicové zavislé na pouzité vinové
délce nosného kmitoctu, pfi¢emz plati zavislost — ¢im je nizsi frekvence, tim vyssi je dalkovy

sité, tim vys$si mUZe byt utilizace sité.

Jak bylo uvedeno jiz vy3e, poskytovatelé vyuZivajici FWA pfistup se véeobecnou autorizaci® (t].
bezlicen¢ni pfistup k pasmu) maji v Useku pod 6 GHz k dispozici pridély v celkové Sifi 563,5
MHz33, sdilené s koncovymi uZivateli v kmito¢tech WAS/RLAN. Dalsi vyuzitelné kmitocty vhodné
pro pfistupovou sit maji FWA sité k dispozici az ve vSeobecné uvolnéném milimetrovém pasmu
60 GHz pro zafizeni s kratkym dosahem.

Pro potfeby mobilni sluzby je pfitom vyhrazeno celkem 1198 MHz*® spektra ve fyzikdlné

prostupnéjsich spektralnich Usecich 700 — 3700 MHz, s vyhledem na pridéleni dalsich Usekd do
4 200 MHz. Pricteme-li Useky nad 6GHz%’, je v soucasné dobé pro IMT vyhrazeno 4408 MHz
spektra. Podstatnou je pro posouzeni pfipadné regulace v pasmu 6 GHz skutecnost, Ze
provozovatelé mobilnich sluzeb elektronickych komunikaci nevyuZzivaji sdileny Usek spektra
v rozmezi 5945 MHz az 6425 MHz, které doposud neni pro potfeby IMT nasazeno, ackoliv
regulace tuto moZnost poskytuje. Pro ucely mobilniho pfipojeni ksitim elektronickych
komunikaci je tak alokovan vice neZ dvojnasobny objem spektra, nez jaky je v soucasné dobé

realné pro mobilni aplikace uZivan.

Sit, kterd nedokaZe pfipojit z jednoho plné vybaveného pristupového bodu vyssi desitky i

potenciondlnich uzivatell, nebude pfi plnéni poZadavkl Gigabitové infrastruktury plné

konkurenceschopnd. U vysSich kmitoctl, zejména v Usecich nad 3 GHz, je prostupnost

radiového signdll objekty problematicka a i v pfipadé mobilni bezdratové infrastruktury je
jejich vyuzivani zaméreno predevsim na pfipojovani fixnich objektd. Pri uZivani téchto kmitoctl

tedy dochazi ke konvergenci mobilni bezdratové infrastruktury k FWA. Pouze mala ¢ast mobilni

34 Na zakladé véeobecnych opravnéni anebo individualni licence bez nutnosti celoplodné aukce

52,4 GHz / 83,5 MHz; 5150-5250 MHz s velmi nizkym vykonem 200mW e.i.r.p / 100 MHz; 5470-5725 MHz
s vykonem 1W e.i.r.p = 255 MHz; 5725-5850 MHz/ 125 MHz. Celkem 563,5 MHz sdileného spektra.

36 \/izi271_spec_al blok pod 1GHz / 237 MHz; i271_spec_alto6 /961 MHz

37Viz i271_spec_aG6 blok nad 6GHz / 3250 MHz
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sité pouzivad vyssi kmitoltové Useky na dokryvani prostor s vysokym zajmem, jako jsou velkd
nakupni centra, koncertni haly ¢i ¢asta shromazdisté osob.

Preference IMT kmitoCtd s autorizaci celoploSnou aukci povede k postupné ztraté
konkurenceschopnosti podnikd, kteri poskytuji pripojeni prostfednictvim FWA. Dojde tak
k poruseni jednoho ze zékladnich cild Evropské komise, a to zachovani konkurencéniho prostredi
poskytovani sluzeb elektronickych komunikaci. Kumulace pfistupovych kmitoctd v dispozici
operatorl mobilnich povede k podobné trni situaci, jakou zndme u tarifd mobilnich siti. KvUli
dosazeni alespon uspokojivych parametrd siti elektronickych komunikaci ve venkovskych
oblastech bude nutné rozsahlé verejné podpory a dlouhodobé regulace svyznamnym
negativnim dopadem na statni rozpocet.

Budouci vyuzivani kmitoctll obou subpdsem 6 GHz (6L, 6U) by mélo mit podobu vSeobecné
autorizace, tj. nepredstavovat bariéru pro vstup na trh. Neni k dispozici jiny zpGsob udrzeni pIné
konkurenéniho prostredi. V pripadé pridéleni kmitoctl toliko pro ucely IMT by doslo ke
kumulaci spektra v rukach malého mnoZstvi podnikatell, vyuZivajici specifické technologie.
Ndprava stavu by nebyla mozZnd, protoZe skupina produktl zaloZenych na IEEE 802.11 by
postupné zastarala a pozbyla by ddvodu pro provadéni nakladného vyvoje dalSich generaci
standardd. Nutné by doslo ke zméné priorit vyrobcl chipd a SOC?® a jejich orientaci na 3GPP
standard mobilnich siti. Utrpéli by tak koncovi spotfebitelé, coz by bylo porusenim dalsiho
zakladniho cile Evropskych strategii.

FWA jako zpUsob koncového pfipojeni mdze vyuzivat necelych 60% Evropskych domdacnosti®°.
Zejména v ruralnich zemich s venkovskou strukturou obci neni redlny predpoklad plného
pokryti vSech domdcnosti plné optickou infrastrukturou az do bytu. Medidnova velikost Ceské
obce je ptiblizné 380 obyvatel. Doméacnost tvori dle CSU na venkové tfi lidé, v medianové obci
je 126 domdcnosti, tj. potencionalnich zdkaznik( siti. Pouze bezdratovéd datova sit
konvergovana do pevné sluzby bude schopna vyhovét poZzadavkdm vSech domacnosti v téchto
obcich. Pro lepsi predstavu, pocet domacnosti medidnové obce rozprostfené v katastru
pfiblizné 10km? je stejny, jaky je pocet domacnosti v jednom tfi vchodovém panelovém domé
meéstské aglomerace se zlomkovymi naklady na pokryti.

Domacnosti a FWA technologie. Gigabitové rychlosti VHCN infrastruktury vyZzaduji prostor pro

rozsifovani schopnosti prenosu vysoké kapacity dat do kazdého pripojeného zafizeni domaci
sité. Dle vyrocni zpravy spolecnosti CISCO naroste pocet zafizeni pfipojenych k internetu v roce
2023 témér na 30 miliard zafizeni a poroste tempem 10% rocné. Nejprudsi nardst nastane

38 Systém na Cipu (anglicky system on chip, zkratkou SoC) je integrovany obvod, ktery zahrnuje viechny
soucasti pocitace nebo jiného elektronického systému do jediného Cipu.
39 Digital Economy and Society Index (DESI) 2022
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v oblasti Machine to Machine, (M2M). Podil zafizeni M2M postupné naroste az na 50% vsech
zafizeni. PoCet online zafizeni na ¢lovéka dosahne ve vyspélé Evropé Cisla 9,4. Jak prokazuje i
vyse citovana studie ASSIA%, takovd zafizeni, véetné téch osobnich, jako jsou mobilni telefony,
se pfipojuji vdomacnostech ksitim zalozenym na protokolech Wi-Fi. Zejména v bytovych
domech se znacnym poctem bytl bude vyhledové potrebné rozsifit vyuzitelné kmitocty
domaciho Wi-Fi pfipojeni. Vtomto ohledu se jevi jako problematické dalsi rozsifovani IMT
kmitoc¢tl do pasma hornich 6 GHz, které je pro Wi-Fi vyhledové pouZitelné, a to kvali nutnému
predpokladu vzajemné mitigace ruseni. V pfipadé vyuzivani hornich 6 GHz jako pasma pevné
sluzby s bezlicenénim pristupem je bezproblémové sdileni s vnitfnimi Wi-Fi sitémi mozné a ve

vztahu k sitim v pasmu 5 GHz i osvédcené.

Mobilni bezdratové technologie jsou kvili podstaté mobilni sluzby designované pro vSeobecné
pokryti, projektant nezna polohu budouciho U¢astnika a nedokaze zabezpecit pfimou radiovou
viditelnost na koncovou stanici v podobé mobilniho telefonu ¢i modemu. Vysledkem je
pozadavek na vysoky vykon vysilani z pfistupovych bod mobilni sité a vysoka spektralni hustota
takového vysilani. Takové vlastnosti mobilni sité Cini prevenci ruseni sdilenych sluzeb velmi
obtiznou az nemoZnou. Rozsifeni IMT do 6 GHz pasma tak povede nejen k otdzkdm mitigace
s jiz pridélenou sluznou WAS/RLAN, ale také primo s rusenim kli¢ovych druZicovych sluzeb, jak
uvadi ITU, Radiocommunications Study Groups v dokumentu 5D/1611-E ze 24. ledna 2023* a
jak upozorfiuje jiz vy$e citovand pozice asociace GSOA*2.

0 State of Wi-Fi Reporting, Reliably Fast Broadband & Wi-Fi for the Home, Adaptive Spectrum and Signal
Alignment, Incorporated (ASSIA®) dostupny na: https://dynamicspectrumalliance.org/wp-
content/uploads/2021/06/ASSIA-DSA-Summit-Presentation-v7.8.pdf
41 Studie Sharing and compatibility of FSS (Earth to space) operating in the frequency bands 6 425 — 7 075 MHz
and IMT operating in the frequency bands 6 425 -7 125 MHz.
42 pozice dostupnd na: https://gsoasatellite.com/wp-content/uploads/GSOA-Agenda-1.2-EN.pdf
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6. Zavér

Ze vSech shora uvedenych skutecnosti Ize ucinit zavér o tom, ze pasmo 5925 - 7125 MHz by
bylo pfinosem pro vyuZziti jak mobilnimi sluzbami IMT, tak pro bezlicen¢ni uZiti v pevné sluzbé,
které je predstavovano zejména technologii Wi-Fi. MoZnost koexistence obou technologii
v témze pasmu je po teoretické strance sporna, prakticky je vSak vyloucena, nebot vzajemné
ruseni by dle nastaveni pfijimace Cinilo jednu &i druhou sluzbu v dosahu obou technologii
nepouzitelnou. | s ohledem na nadchazejici konferenci WRC-23 je tedy nezbytné pfriklonit se
k jednomu ¢i druhému typu rfeseni.

Kritéria, ktera musi byt v rdmci naznaceného rozhodovani posouzena jsou primarné nasledujici:

1. Kompatibilita s ostatnimi sou¢asnymi zpUsoby uZiti spektra

2. Mira realného uziti jedné i druhé skupiny sluzeb vyjadiena objektivni veli¢inou jako je
napfiklad objem prfenesenych dat

3. Schopnost co nejdfive zahdjit efektivni vyuzivani pasma zejména diky dostupnym
zaftizenim schopnym pracovat v daném pasmu

4. Mira hrozby toho, Ze jedna ¢i druha sluzba bude v dohledné dobé Celit Uzkému hrdlu,
které nebude resitelné jinak nez navysenim alokace radiovych kmitoct(

5. ZpuUsobilost alokace kmitoc¢tl efektivné a na co nejdelsi obdobi predejit vycerpani
kapacity prenosového media pfi narlstajicim objemu datového provozu
Dostupné synergické efekty diky obdobnému pristupu ostatnich statl
Vliv pfipadné alokace na hospodarkou soutéz.

Vyse uvedené kategorie z ddvodd uvedenych vtomto dokumentu jako vhodnéjsi vykresluji
zpfistupnéni pasma 6 GHz bezlicenénimu uzZiti tak, aby v ném mohla byt provozovana
technologie Wi-Fi resp. RLAN/FWA. Z pohledu vyse uvedenych kritérii Ize totiz konstatovat, ze
dle dostupnych informaci takova alokace zdUvodu typicky nizSich vysilacich vykon(
zakladnovych stanic ve formatu Wi-Fi oproti stanicim IMT zavdava dlvody k nizsi mife obav
zruseni zejména kriticky ddlezité druzicové sluzby. Technologie Wi-Fi tvofi v Evropé zcela
pfevazujici zpUsob doruceni dat na zafizeni koncového uZivatele, kdy v klicové pevné sluzbé
dosahuje podilu presahujiciho 90%. Technologie Wi-Fi 6 vyuZivajici také pasmo 6 GHz je na trhu
jiz dostupnd a zahrnuje Siroky ekosystém zafizeni, které je mozné v pfipadé otevieni tohoto
pasma bezlicenénimu uziti bez nepfimérené dlouhych odkladd nasadit, naproti tomu zafizeni
IMT, kterd by byla schopna v daném pasmu fungovat jsou prozatim spiSe vzacna a podle zjisténi
DSA* jsou také vyrazné drazsi. V pfipadé mobilnich sluzeb, mezi které spadd i IMT, Ize hrozby

43 How to realise the full potential of 6 GHz spectrum Dostupny na: https://6ghz.info/wp-
content/uploads/2022/02/6GHz-EMEA_White-Paper_Sept21-EN.pdf , str. 11
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spocivajici ve vzniku uzkého hrdla ucinné mitigovat efektivnim uzivanim jiz pfidéleného spektra,
a to zejména kapacitnich milimetrovych pasem a vidy také zahustovanim sité zakladnovych
stanic, kterd je v dnesni dobé velmi fidka. Pravé zahustovani sité zakladnovych stanic je také
podminkou dlouhodobé odolnosti sité proti strmym narlstdm objemu prenesenych dat.
Vyhodnym by bylo pfipojit se ke stale se zvétsujici skupiné statd, jez pasmo 6 GHz pravé pro
bezlicenéni uZiti jiz zpfistupnily. Konecné Ize také konstatovat, Ze bezlicen¢ni uziti pasma je
z podstaty véci otevieno Siroké Skale subjektl vcetné mensich regiondlnich operator( a
umoznuje tak zachovani dynamické hospodaiské soutéze se vSemi vyhodami, které z toho
plynou pro stat i koncové uZivatele.

s

Po dUsledném zvaZeni vSech dostupnych informaci tedy doporucujeme pfijmout pozici, ktera
podpofi zpfistupnéni pasma 6 GHz bezlicencnimu uziti mimo jiné technologii Wi-Fi, a naopak
odmitne primarni pridéleni tohoto pasma sluzbé IMT.

Shora ucinény zavér formulujeme nejen na zakladé analyz a argument( obsaZzenych ve vyse
odkazovanych odbornych pramenech, nybrz také na zdkladé dlouholeté praxe ¢lend nasich
asociaci pti zajitovani pfistupu k internetu ob¢antim i podnikiim v Ceské republice. Rozsah
tohoto dokumentu brani tomu, aby vSechny aspekty dané problematiky by rozvedeny do plné
Site, v kazdém pfipadé jsme viak pfipraveni na Zadost poskytnout konzultace ¢i zprostfedkovat
Udaje i nad ramec toho, co je v tomto dokumentu uvedeno.
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7. Ptilohy

Priloha €. 1 Seznam statu , které zpristupnily pasmo 6 GHz k bezlicenénimu uziti

Stat Status Spektrum

Prijato 5945-6425 MHz
Andorra

Zvazovano 6425-7125 MHz
Argentina Pfijato 5925-7125 MHz

Prijato 5925-6425 MHz
Australie

Zvazovano 6425-7125 MHz

PFijato 5945-6425 MHz
Rakousko

Zvazovano 6425-7125 MHz
Bahrajn Pfijato 5925-6425 MHz

Prijato 5945-6425 MHz
Belgie

Zvazovano 6425-7125 MHz
Brazilie Pfijato 5925-7125 MHz

Pfijato 5945-6425 MHz
CEPT

Zvazovano 6425-7125 MHz
Kanada PFijato 5925-7125 MHz
Chile Pfijato 5925-6425 MHz
Kolumbie Pfijato 5925-7125 MHz
Kostarika PFijato 5925-7125 MHz
Dominikanska republika ||Pfijato 5925-7125 MHz
Egypt Zvaziovano 5925-6425 MHz
El Salvador Pfijato 5925-7125 MHz

5925-6425 MHz
Evropska Unie PFijato
P ! ! (*pFijato pouze pro 5945-6425)

34



https://docdb.cept.org/implementation/16737
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https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/287126/20230524
https://www.legislation.gov.au/Details/F2022L00249
https://www.acma.gov.au/sites/default/files/2022-03/Outcomes%20Paper_Proposed%20updates%20to%20the%20LIPD%20Class%20Licence%20for%206%20GHz%20RLANs.pdf
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.tra.org.bh/en/en/article/bahrain-approves-radio-spectrum-for-faster-wi-fi-6-technologies
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?eEP-wqk1skrd8hSlk5Z3rN4EVg9uLJqrLYJw_9INcO7uvjUt3vSOwT_4Z5fukj9yIzPErY4KWH5cpE9W_9hcTZkCG-vLPIdpXyuhgMG-L9M-uBLoSdAAXO0clb3SIt1i
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/eng/sf11698.html
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1109333&idParte=9841504&idVersion=&r_c=6
https://www.ane.gov.co/SitePages/det-noticias.aspx?p=414
https://storage.googleapis.com/eleoscompliance1.appspot.com/public/PNAF%20modificaci%C3%B3n%20ALCA87_30_04_2021.pdf
https://transparencia.indotel.gob.do/wp-content/uploads/2022/12/res_102_2022_recurso_reconsideracion_082_22.pdf
https://www.siget.gob.sv/actualizacion-de-cuadro-nacional-de-atribucion-de-frecuencias-t-0408-2023/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/6ghz-harmonisation-decision-more-spectrum-available-better-and-faster-wi-fi

Stat Status Spektrum
. Pfijato 5945-6425 MHz
Faerské ostrovy
Zvazovano 6425-7125 MHz
_ Pfijato 5945-6425 MHz
Francie
Zvazovano 6425-7125 MHz
Pfijato 5945-6425 MHz
Némecko
Zvazovano 6425-7125 MHz
Prijato 5945-6425 MHz
Gibraltar
Zvazovano 6425-7125 MHz
Guatemala Pfijato 5925-7125 MHz
Honduras Pfijato 5925-7125 MHz
Pfijato 5925-6425 MHz
Hong Kong
Zvazovano 6425-7125 MHz
Pfijato 5945-6425 MHz
Island
Zvazovano 6425-7125 MHz
Pfijato 5945-6425 MHz
Irsko
Zvazovano 6425-7125 MHz
Pfijato 5945-6425 MHz
Ostrov Man
Zvazovano 6425-7125 MHz
Pfijato 5925-6425 MHz
Japonsko
Zvazovano 6425-7125 MHz
Jordansko PFijato 5925-6425 MHz
Kena Pfijato 5925-6425 MHz
. e Pfijato 5945-6425 MHz
Lichtenstejnsko
Zvazovano 6425-7125 MHz
Pfijato 5945-6425 MHz
Lucembursko
Zvazovano 6425-7125 MHz
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https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://sit.gob.gt/gerencia-de-frecuencias/frecuencias/tabla-nacional-de-atribucion-de-frecuencias/
http://www.conatel.gob.hn/doc/Regulacion/resoluciones/2021/NR003-21.pdf
https://www.coms-auth.hk/filemanager/statement/en/upload/591/ca_statement_6GHzDevices.pdf
https://www.coms-auth.hk/filemanager/statement/en/upload/591/ca_statement_6GHzDevices.pdf
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01kiban12_02000142.html
https://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01kiban12_02000142.html
https://trc.gov.jo/EchoBusV3.0/SystemAssets/PDF/RSMD/cb9f9a83-43a6-4e66-8432-6e02ecaf465b_RLAN%20Arabic%20%20Final%20-%20clean%20with%2057-71%20GHz.pdf
https://www.ca.go.ke/wp-content/uploads/2022/07/Guidelines-on-the-Use-of-Radiofrequency-Spectrum-by-Short-Range-Devices-2022.pdf
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795

Stat Status Spektrum

Malajsie Pfijato 5925-6425 MHz
Mauricius Pfijato 5925-6425 MHz
Mexiko Pfijato 5925-6425 MHz

Prijato 5945-6425 MHz
Monako

ZvaZovano 6425-7125 MHz
Maroko Pfijato 5925-6425 MHz

. Prijato 5945-6425 MHz

Nizozemsko

ZvaZovano 6425-7125 MHz
Novy Zéland Prijato 5925-6425 MHz

Prijato 5945-6425 MHz
Norsko

ZvaZovano 6425-7125 MHz
Oman Zvazovano 5925-6425 MHz
Peru Prijato 5925-7125 MHz

Pfijato 5945-6425 MHz
Portugalsko

ZvaZovano 6425-7125 MHz

Pfijato 5925-6425 MHz
Katar

ZvaZovano 6425-7125 MHz
Ruska federace PFijato 5925-6425 MHz
Saudska Arabie Pfijato 5925-7125 MHz
Singapur PFijato 5925-6425 MHz
Jihoafricka republika PrFijato 5925-6425 MHz
Jizni Korea Pfijato 5925-7125 MHz

Pfijato 5945-6425 MHz
Spanélsko

Zvaziovano 6425-7125 MHz
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https://www.mcmc.gov.my/skmmgovmy/media/General/CA-No-1-of-2022_-signed_19012022.pdf
https://www.icta.mu/documents/2022/06/Consultation_Paper_WIFI_Draft_Decision.pdf
https://www.ift.org.mx/comunicacion-y-medios/comunicados-ift/es/el-pleno-del-ift-clasifica-la-banda-de-5925-6425-mhz-como-espectro-libre-comunicado-132023-16-de
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.anrt.ma/en/lagence/actualites/wifi-6e-now-authorized-morocco
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.rsm.govt.nz/licensing/frequencies-for-anyone/short-range-devices-gurl/
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://tra.gov.om/En/ViewPublicConsultations.jsp?code=33
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1861732/Resoluci%C3%B3n%20Ministerial%20nro%20373-2021-MTC/01.pdf
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.cra.gov.qa/en/press-releases/cra-issues-a-class-license-related-to-wi-fi-6e
https://www.cra.gov.qa/en/press-releases/cra-issues-a-class-license-related-to-wi-fi-6e
https://digital.gov.ru/ru/documents/8628/
https://www.citc.gov.sa/en/RulesandSystems/RegulatoryDocuments/OtherRegulatoryDocuments/Documents/PL-PM-002-E-WiFi%20Regulations.pdf
https://www.imda.gov.sg/Regulations-and-Licences/Regulations/consultations/Consultation-Papers/2023/Public-Consultation-on-Proposed-Allocation-of-6-GHz-Band
https://www.gov.za/sites/default/files/gcis_document/202305/48643gon1822.pdf
https://www.msit.go.kr/bbs/view.do?sCode=user&mId=113&mPid=112&pageIndex=31&bbsSeqNo=94&nttSeqNo=3140715&searchOpt=ALL&searchTxt=
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795

Stat Status Spektrum
. Prijato 5945-6425 MHz
Svycarsko
Zvazovano 6425-7125 MHz
Thajsko Pfijato 5925-6425 MHz
Togo Pfijato 5925-6425 MHz
Tunisko Zvazovano 5925-6425 MHz
Turecko Pfijato 5925-6425 MHz
Spojené Arabské
pojene Arabske Pfijato 5925-6425 MHz
Emiraty
Pfijato
5945-6425 MHz
Spojené kralovstvi 7vajovano
6425-7125 MHz
Spojené staty americké ||Pfijato 5925-7125 MHz

Cerpano z https://www.wi-fi.org/countries-enabling-wi-fi-in-6-ghz-wi-fi-6e .

Data jsou aktudlni k ¢ervenci 2023.
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https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.nbtc.go.th/Home.aspx?lang=th-th
https://arcep.tg/wp-content/uploads/2022/12/Decision-226-22-Determinant-les-categories-et-conditions-techniques-dexploitation-des-appareils-de-faible-puissance-et-de-faible-portee.pdf
http://www.anf.tn/en
https://www.btk.gov.tr/uploads/pages/frekans-tahsisinden-muaf-telsiz-cihaz-sistemleri-olcutler-633d4ca68c0b1.pdf
http://wam.ae/en/details/1395302898209
https://docdb.cept.org/implementation/16737
https://eccwp.cept.org/WI_Detail.aspx?wiid=795
https://www.fcc.gov/document/fcc-opens-6-ghz-band-wi-fi-and-other-unlicensed-uses-0
https://www.wi-fi.org/countries-enabling-wi-fi-in-6-ghz-wi-fi-6e

